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ОТЗЫВ 

на автореферат кандидатской диссертации  

Крысиной Ольги Васильевны по теме «Генерация газометаллической плазмы в дуговых разрядах 

низкого давления для синтеза многокомпонентных нанокристаллических  

защитных покрытий» 
 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата технических наук О.В. Крысиной посвящена 

детальному исследованию (i) параметров газометалличсекой плазмы, генерируемой при дуговом 

испарении в системе, оснащенной многоэлементным катодом, и (ii) формированию нанокристаллических 

защитных покрытий. Эти исследования очень важны, потому что нанокристаллические покрытия 

демонстрируют новые свойства, такие как высокая твердость H, низкий модуль упругости E, высокое 

значение отношения H/E, высокая степень упругого восстановления We, высокая термическая 

стабильность и повышенная стойкость к окислению (выше 1000°С), низкий износ и низкий коэффициент 

трения и др., которые делают возможным формирование новых современных защитных покрытий, 

например, нанесение защитных покрытий на режущие инструменты, работающие при высоких скоростях 

резания или на механические детали, используемые в экстремальных условиях, такие как высокая 

температура (выше 1000°С) и  суровые атмосферные условия. 

О.В. Крысина получила несколько новых результатов. Основные результаты могут быть 

суммированы, как следующие: 

1) Были детально исследованы генерация металлической и газометаллической плазмы с помощью 

электродугового испарителя с моно- или полиэлементными катодами, работающего как без, так и вместе 

с плазменным источником на основе несамостоятельного разряда с накаленным и полым катодом 

«ПИНК». 

2) Впервые было продемонстрировано, что дуга с многоэлементным катодом дает возможность 

осаждать нанокристаллические многокомпонентные твердые нитридные покрытия. 

3) Нанокристаллические твердые Ti–Cu–N покрытия с 12 ат.%Cu, высокой твердостью H до 45 ГПа, 

степенью упругого восстановления We > 50 %, низким коэффициентом трения μ = 0,2, низким износом 

(< 2,6·10-6 мм3/Н·м), высокой адгезионной прочностью (> 30 Н), высокой термической стабильностью до 

1100 °С и стойкостью к окислению до 800 °С были успешно нанесены испарением Ti–Cu катода при 

ассистировании плазмой газового разряда «ПИНК»; здесь E – модуль Юнга. 

Диссертация на соискание ученой степени кандидата технических наук О.В. Крысиной имеет 

высокую научную ценность, которая вносит вклад не только в представленную область знаний, но также 

показывает способ формирования новых современных твердых защитных нанокристаллических 

покрытий с уникальными свойствами. Полученные результаты являются оригинальными и 

опубликованы в (i) 8 научных статьях реферируемых журналов, (ii) 1 монографии, (iii) 1 главе 

коллективной монографии, и представлены на 22 конференциях в России, Беларуси и Германии. 

Диссертация Крысиной О.В. полностью отвечает всем требованиям к кандидатским диссертациям. На 

основе этого факта рекомендую присудить О.В. Крысиной ученую степень кандидата технических наук. 
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