                            Приложение 1

Задания для участников конкурса «ШУСТРИК»

( возраст участников 13-15 лет).

Предложения от  ОАО «Институт Стволовых Клеток Человека»

Сайт: http://hsci.ru/o-kompanii
Задание номер №1

Придумать и воплотить премию за лучшее достижение в области медицинской генетики и регенеративной медицины - кубок, статуэтка, символ.

Задание номер №2

Придумать и создать макет генетической лаборатории будущего, в которой человек любого возраста - от эмбриона до старика, сможет получить ответы и помощь по любым вопросам медицинской генетики.

Задание номер №3

Институт Стволовых Клеток Человека - одна из лидирующих российских биотехнологических компаний. В 2013 году она создала Genetico - сеть медико-генетических центров по всей России, в которых любой человек сможет получить ответы на любые вопросы в области медицинской генетики. Это отражено в слогане сети Genetico "Future inside" - "Будущее внутри" - что вы представляете, когда слышите эти слова? Воплотите их.

Предложения от НПП "Лазерные системы" 

Сайт компании: http://www.lsystems.ru/company/
Задание номер №4

Предложить способ (альтернативный стеклоочистителю-дворнику) поддержания в чистом состоянии защитного стекла телескопа диаметром до 100 мм (от снега, дождевых капель, грязи  и пыли) без расходных компонентов (вода). Электричество имеется..

Задание номер №5

Придумать устройство  управления для поддержания стабильного уровня освещенности (+/- 10%) открытого рабочего поля (100х100 мм) независимого от погодных условий.


Задание номер №6.1


Разработать конструкцию зонтика, который в раскрытом виде может крепиться на плечи (голову), чтобы не занимать руки.

Задание номер №6.2


Разработать конструкцию зонтика, который в раскрытом виде может крепиться на плечи (голову)  для езды на велосипеде.

Предложения от ООО ИТЦ «СканЭкс»

Сайт компании: http://www.scanex.ru/ru/index.html
Задание номер №7

Придумать способы безопасной утилизации найденных в океанах «мусорных» островов.

Приложение к заданию №7

Мусор в океане.

Многие годы человек выбрасывал в океан мусор, часть его опускалась на дно, часть разлагалась, часть осталась на поверхности океана. Под воздействие солнца и воды мусор перемалывается до фрагментов размером 2..3 см, которые представляют реальную угрозу системе дыхания и жизни в целом китов, дельфинов и других морских животных. 

В северной части Тихого океана океанские течения сформировали компактные и долгоживущие скопления плавающего мусора, которые получили название «мусорные острова». Один из крупнейших мусорных островов находится между Гавайскими островами и Калифорнией. 

Большое тихоокеанское мусорное пятно (англ. Eastern Garbage Patch — Восточный мусорный континент, или Pacific Trash Vortex — Тихоокеанский «мусороворот») — гигантское скопление антропогенного мусора в северной части Тихого океана, где сконцентрированы залежи пластика и других отходов, принесенных водами Северо-Тихоокеанской системы течений. Оно расположено между 135°—155° западной долготы и 35°—42° северной широты. На этом участке сконцентрированы залежи пластика и других отходов, принесённых водами Северо-Тихоокеанской системы течений. Приблизительные оценки площади варьируются от 700 тыс. до 15 млн кв. км и более, (от 0,41 % до 8,1 % общей площади Тихого Океана). Вероятно, на этом участке находится более ста миллионов тонн мусора.

По данным доклада АТЭС (2009) около 6.4 млн тонн мусора и отходов попадают в мировой океан ежегодно. Пластик составляет 60 - 80% всех отходов. 

Концентрация мелких частиц пластика в верхних слоях мусорного континента — одна из самых высоких в Мировом океане. В отличие от отходов, подверженных биоразложению, пластик под действием света лишь распадается на мелкие частицы, при этом сохраняя полимерную структуру. Всё более и более мелкие частицы концентрируются в поверхностном слое океана, и в итоге морские организмы, обитающие здесь же, начинают употреблять их в пищу, путая с планктоном. Большое количество долговечного пластика оказывается в желудках морских птиц и животных, в частности, морских черепах и черноногих альбатросов. По данным общественных экологических организаций более 1 миллиона птиц гибнет ежегодно из-за проглатывания пластиковых частиц и предметов. В основном это связано с возникновением проблем в дыхательной системе птиц.

Кроме прямого причинения вреда животным, плавающие отходы могут впитывать из воды органические загрязнители, включая ПХБ (полихлорированные бифенилы), ДДТ (дихлордифенилтрихлорметилметан) и ПАУ (полиароматические углеводороды). Некоторые из этих веществ не только токсичны — их структура сходна с гормоном эстрадиолом, что приводит к гормональному сбою у отравленного животного. В конечном итоге ядовитые вещества могут попасть и в организм человека, съевшего отравленную рыбу.
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Рис 1

Помимо Большого тихоокеанского мусорного пятна, сществуют еще четыре гигантских скопления мусора в Тихом, Атлантическом и Индийском океане, каждое из которых вместе с Большим тихиокеанским, соотвествует одной из пяти основных систем океанических течений (Рис 2).

[image: image2.png]NORTH "
PACIFIC GYRE ATLANTIC GYRE

~ N " ¢

SOUTH
ATLANTIC GYRE INDIAN
SOUTH ) g OCEAN GYRE

PACIFIC GYRE

> N/





Рис 2

Американские экологи опубликовали результаты исследований так называемых мусорных островов в Тихом океане, расположенных между побережьем Калифорнии и Гавайями. За последние 50 лет океанскими течениями туда принесено не менее 3,5 млн т плавающих бытовых отходов. Нечто подобное творится и на северном побережье России. На Кольском полуострове пляжи завалены тысячами тонн отходов, приплывших вместе с водами Гольфстрима из Европы. Пока невозможно доказать принадлежность мусора тому или иному государству, и следовательно, и запросить возмещение экологического ущерба. 

Мусорные острова в Тихом океане стали образовываться с середины 50-х годов, когда в обиход прочно вошли пластики. Многие города в Северной Америке, расположенные на побережье, сбрасывают канализационные стоки прямо в море, вместе с ними в воду попадают и плавающие твердые отходы. Течения выносят их в центральную часть Тихого океана, где происходит определенное завихрение течений, и плавающий мусор остается там запертым навеки. Со временем концентрация отходов возрастает, они притягиваются друг к другу, и в настоящее время в Тихом океане можно встретить целые дрейфующие мусорные острова, образовавшиеся из десятков тонн пластиковых упаковок и бутылок.

«Конечно, ходить по этим мусорным айсбергам невозможно. Они недостаточно плотные, — рассказывает один из исследователей, член калифорнийской организации морских исследований Algalita, капитан Чарльз Мур. — Разный хлам просто плавает на поверхности и сбивается в кучи. Мы не раз осуществляли экспедиции туда, и впечатление оставалось неизгладимое. На протяжении многих километров вокруг корабля плавали обертки, бутылки, пластиковые пакеты и т.д. Причем большая часть находилась на небольшой глубине, до 10 м, и не была видна с поверхности. За неделю нашего плавания в тропических водах нам не удалось найти ни одного чистого места».

Мусорное пятно — это не сплошной слой мусора, плавающего на самой поверхности. Частицы разложившегося пластика в большей части заражённого района слишком малы, чтобы их можно было сразу увидеть. Поэтому исследователи берут пробы воды для приблизительной оценки плотности загрязнения. В 2001 году учёные выяснили, что в определённых областях мусорного пятна концентрация пластика уже тогда достигала миллиона частиц на квадратную милю. На квадратный метр приходилось 3,34 куска пластика средним весом 5,1 миллиграмм. Во многих местах заражённого региона общая концентрация пластика превышала концентрацию зоопланктона в семь раз.

В 2009 году учёным-океанографом доктором Маркусом Эриксеном и его женой Анной Камминс был образован «Институт пяти водоворотов» (5 Gyres Institute) http://5gyres.org/. Институт изучает проблемы загрязнения Мирового океана, уже обнаруженные мусорные пятна, а также ищет новые.

«Утилизация отходов представляет собой большую проблему. В первую очередь, это очень дорого, — поясняет Чарльз Мур. — Кроме того, мусор зачастую плавает в нейтральных водах, и доказать, что он принадлежит тому или иному государству, невозможно.  Следовательно, никто не спешит убирать за соседями». В общем и целом проблему стараются «не замечать». Свалка ведь не похожа на обычный остров, по своей консистенции она напоминает «суп» — фрагменты пластика плавают в воде на глубине от одного до сотни метров.

